Een betonboorder heeft te maken

met kalkzandsteen. Boorinfo krijgt
regelmatig vragen hierover, de hard-
heid, de prijshepalingetc. =

Reden voor Boorlnfo Magazine om

voelen en sen kaikzandsteenfabruekff'
te bezoeken. We Waren op bemek_.i‘

bij Calduran te: Harderwujk aiwaari_

men ons Wegwus heeft gemaakt m'_'_

de wereid van kalkzandsteen'

Normale kwalitért:

o Tgeniomen:
steenfabnek Harderwuk' als eérste’ miet.
het: elementensysteem ln 2004 introdu:.

o 'ceerde Calduran het Hoogbouwelement S

van 130 0o graden Celsms in daarvoor
: :*gee;gende appara‘ten' :

gebru

Een ver verleden, een [ange toekomst.

Een Egyptische vorst, Djoser, gaf rond 2680
vé&dr Christus opdracht om een grootse
begraafpiaats te construeren. Tot die tijd
werden graven gemaakt van gedroogde
klei Imhotep, de hwsarchltect bedacht

deze steen eens nader aan de tand te’ eén bouwwerk van 62,5 meter hoog van .
.-nzeuw materlaa ; kalkzandsteen De steen
Visin'de woestungebleden volop aanwe2|g':".-"
fi Werd Iosgehakt om daarmee de prra-:":"
; mldes laag Vcnor laag op e bouwen Tot:.
het etnde van, de 19e eeuw is natuurh]k-;"
-kalkzands’teen, vanwege de’ grandeur die: :

i het W|tte materiaa1 aan gebouwen geeﬁ

:het Helde!berger Slot e :het Palels op_:--
- de Dam. De natuurll}ke wmmng kon het
:::_'-_"bouwtempo niet béJhouden Dr Wllhem :
S 'Mlchaelts kreeg |n 1880 een patent op iy

_Begm 20@ eeuw ontstonden ar ook ln'.'_.'
'Nederianddekalkzandsteenfabrleken Het:
5 nam fllnk toe:in de’ jaren vuﬁlg?_': :

Werden de eerste bloksystemen in gebruik.
' IRt 1976 kwar de’ kalkzand-f"_
fantelt Van kalkzandsteen in Duitsland en
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;_Vooral in de wonmgbouw heeft het bouﬂ :
wen met kalkzandsteen de iaatste decen{' i
: :nla een grote Viucht genomen In 2005 _
“Was ruim 60% van de dragende wanden_ TR
:de Womngbouw van kalkzandsteen endit::

f-roogbcuwkwaﬁreir_' ER

waarmee kalkzandsteen geschikt werd
om te bouwen tot 14 lagen hoog.

Toepassingen

Mede ais gevolg van deze innovaties
groeit het succes van kalkzandsteen nog
steeds. Tegenwoordig hebben katkzand-
steenproducten een zeer brede toepas-
singiri'zowel de woningbouw als de
utlllteltsbouw renovatleprOJecten en de
agrarlsche bouwe. Ze worden toegepast in

: bmnenspouwbladen en |n womngschm-

dende Wanden maar ook in funderingen,

kelders, niet- dragende blnnenwanden en
'_'_voor— en’ achtergevels van wonmgen ap-
i partementen kerken ‘zieKehHuizen, ‘hal-
_fen Ioodsen, scholen, bedrljfsverzamelge-

bouwen, enzovoort

zun de mogell}kheden met kalkzandsteen
verder mtgebrmd waardoor verwacht

_ mag Worden dat ook in de-appartemen-
ten sector het gebrmk de komende jaren

Zal. toenemen Verder stugt ook de popu-

te ne_r_ner_x. Dank_zu_'het _Hoogbouwele_ment'- S




Hoogbouw kalkzandsteen

Eigenschappen o
Waarom is kalkzandstesn zo'n 'veel ge-
bruikt bouwmateriaal gaworden? Bijna 2
op de 3 huizen worden er op dit moment
mee gebouwd dus projectontwikkelaars,
architecten en aannemers moeten goede
redenen hebben om dit product zo mas-
saal toe te passen. De belangrijkste eigen-
schappen op een rijtje:
* Verschillende druksterkten CS12,
16, 20, 36 en 44 (CS = Calcium Sillicate)
* lLage bouwkosten {lagere mz-prijs}
* Hoge bouwsneiheid
(meer wand-m?'s per dag)
* Grote flexibiiiteit (gemakkelijke
inpassing van kopersopties)
* Goede geiuidsisolatie
* Groot vermogen om warmte
vast te houden (warmte accumulatie)
¢ Hoge brandwerendheid
* Ademende eigenschappen van
kalkzandsteen zorgen voor goede
vochtregulering in ruimten

Soorten

Er zijn verschillende formaten en steri-
ten verkrijgbaar. Globaal wordt het as-
sortiment opgedeeld in stenen, blokken
en efementen (qua formaat} en CS512,
(516, C520, (536 en de CS44 {gua sterkte).
De €536 en CS44 warden geleverd als
Hocogbouwelement en hebben naast een
hogere druksterkte ook een hogere vo-
lumieke massa. De volumieke massa van

CS36 en €544 is 2200 kg/m3 {baton is 2400.

kag/m3) de overige sterkte klassen zijn
1750 kg/ma. Er zijn in totaal ongevesr 120
verschillende kalkzandsteen artikelen..

Detaif hooghouwhiok

544

Met kalkzandstaen wordt tegenwoordlg'
steeds hoger gebouwd eni ér'is er veel "
vraag naar kalkzandsteen met een hogere

drulsterkte zoals het Hooghouwelemant:

Bij enkele projecten bleek de druksterkte -

nog niet voidoende;

zodat deze vraag at snel bu productie'-';‘
werd geieqd. Door de ervarmg die’sinds:
2004 is opgedaan bij de productle van’

Hoogbouwelementen;. en de receptoptlé

malisatie die sinds dIE tijd i is doorgevoerd,-
bleek het mogelijk o T

Hoogbouwelementen’ Vah C544 te maken
in plaats van de gebrurkeluke C536: Dlt is;
een verhoging van ruim 20%. Met daze
hogere druksterkte is het streven o aen
gebouw van ca 17 verdlepmgen hoog ln-:

kalkzandsteen te reallsereﬂ

Hard, Ham‘er Hardst R g :
De hardhetd van de CSBG en de CS44 s fe

vergelijken met die van béton, hier dlent
de betonboorder op te Ietten' De: aan-g-
nemer heeft’ het ‘6ver het zagen ‘eni of
borén van een kalkzandsteenmuurtje: De-.:
~ prijs wordt bepaald, een vaste prijs voar:
" boren'in kalkzandsteen. FOUT | Dé beton- -
- boorder gaat qua tijd en ‘matériaal ( boor-
 of zaag) uit van de “normale kwaliteit"
". kalkzandsteen. Echter kom¢ het n4 2004
~ i steeds vaker voor dat de mulr is gebouwd T n
o 'met de’ CS36 en blnnenkort ook de CS44

“men; Eén klus kan daardoor Iaﬂger duren - ;
en ook’ qua opgegeven prijs. boort de be-_' :
- tonboorder zich een gat in de heus. Een

: het gaat In eerste |nstant|e hoort de op o

_:'basaltsteen kleme zwarte. steentjes (zie
- foto's), Deze' hoogbouwelementen zqn'""

: .'naar Werken |s| )

~'Dus 'dier'lt"'men de juiste 'Vodrbefeidinéen

te treffen om: problemen zoals het mee-
nemen van verkeerd materleel te voorko-_ o5

veel: gehoorde klacht is: dat aan de. bUE-__
tenkant nlet te zien isom welke hardherd"-'

' -Het gaat om loon.
naar werken ’:j'

; drachtgever dst te Weten en te vermelden e
_'-'Bovendlen is het wel te 2|en De'muur met.
: ':'CSEG en CS44 is: grover en.is herkenbaar" '
..'_door de zaagvlakken aan de kopse kan<

ten van de passtukken In het matériaal zit:

qua hardhend en druksterkte vergelukbaar =

Cmet beton: Het is’ echter wel beter zaagJ

baar dan beton dus eén prifs: d|e Ilgt tus-

sen de normale kalkzandsteen -ef beton

lijkt hiet meéer dan redelljk Men kan dus

‘beter altijd vooraf vragen om walk soort,

Kalkzandsteen het’ gaat ‘zodat er loon:




De hoofdbestanddelen: van:
kalkzandsteen  zijn uiter-

* . aard kalk en zand. Het'zand .
komt™ Uit zandafgravingen.:
Verontreinigde deeltjes. zoals:
hout,humus Qf":zlée'fhklon{eh'.f
| worden weggewassen. Kalk

" Komt uit Duitsland of Belgi&.
‘De kalksteeri wordt; gewon-
*'nen ini groeven. Na de winning
“wordt de Kalksteen gebroken
en gebrand in de kalkovens.
Bif de hoge temperaturen die
in de ovens heersen (ca.1000
“gr Celsius) wordt het calci-
-umcarbonaat in de kalksteen
omgezet in ongebluste kalk
en CO2, Deze ongebluste kalk
is een essentieel bestanddeel
voor de verharding van het
product. Daarnaast is er water
nodig en soms andere toeslag-
stoffen zoals grind en/ of ba-
salt. In de menger worden de
poederkalk, het zand en een
kleine hoeveelheid water in
de juiste verhoudingen ( on-
geveer 95% zand en 5% kalk)
gedoseerd en vermengd. De
temperatuur stijgt hierbij tot
40 graden. Vervolgens wordt
het mengsel naar een reactor
geleid waarin de kalk ohgeveer
een uur geblust wordt. Dan
gaat het mengsel in de persen
voor de gewenste vorm. Een
perscyclus bestaat uit de stap-
pen vuilen, persen, uitdrukken,
afnemen en weer vullen. Dan
worden producten op de kar-
ren geplaatst en in de autoclaaf
gereden, Dit is een hoge druk
ketel van 25 meter lang en 2
meter in doorsnede,waarin de
producten worden verhard met
behuip van stoom. De tempe-
ratuur en druk in de autoclaaf
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bedragen dan ongeveer 200
gr Celsius en 14 bar. Tijdens de
verharding za! de gebluste katk
chemisch gaan reageren met
het kiezelzuur uit de zandkor-
rel. Hierdoor ontstaat een hind-
middel tussen de zandkorrels
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waardoor de kalkzandsteen
zijn sterkte krijg. De produc-
ten worden dus niet gebakken,
maar geautoclaveerd. Na de
verharding gaan de producten
richting tasveld waar ze klaar
gezet worden voor transport.

Stenen en blokken worden ver-
pakt en op pallets geleverd. Een
deel van de elementen wordt,
op aanvraag, in de zagerij vol-
ledig automatisch verzaagd tot
passtukken.

tLeidingen en dozen in relatie _'
ot de geluidsisolatie .
Bederk dat in NEN regels zijn
vastgelegd met betrekking
tot de geluidsisolatie var een.
wand. Het is belangrijk om de

leidingen en dozen in woning- "

scheidende constructies niet.
tegenover elkaar te plaatsen,
Houdt 300 tot 500 mm tusseni-
ruimte aan en boor de dozen
niet zodanig diep dat het gat
door en door loopt. DBe geluid-
werendheid van de constructie
wordt hiermee teniet gedaan.

Boorinfo Magazine bedankt
Caiduran Harderwijk voor de
medewerking. &=




